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)Flame Spread( دستگاه آزمون پيشروي سطحي شعله

دستگاه آزمون گرماسنج مخروطی )SBI( آزمون عامل مشتعل منفرد

)SBI( دستگاه آزمون عامل مشتعل منفرد دستگاه آزمون مقاومت در برابر آتش در مقياس متوسط

دستگاه آزمون قابليت افروزش با منبع تك شعله

تصاویری از آزمایشگاه‌های بخش آتش



• نشریه گواهینامه فنی پذیرای مقالات صاحبنظران است.
• نشریه در درج و اصلاح مطالب ارسال شده آزاد است.

بلا‌مانع  ماخذ  ذکر  با  فنی  گواهینامه  نشریه  مطالب  از  استفاده   •
است.

• این نشریه از هر گونه انتقاد، پیشنهاد و اظهار‌نظر جهت تکمیل 
و تصحیح این مجموعه استقبال می‌کند.

متن کامل نشریه در سایت مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 
قابل دسترسی است.

فنیمههیناگو ا
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

در روز جمعه 5 دي 1382 زمين لرزه اي به بزرگي 6/5، شهر 
بم را به لرزه در آورد كه در اثر آن، حدود 27000 نفر كشته و 
هزاران نفر زخمي و بي خانمان ش��دند و خسارات زيادي نيز 
به اقتصاد كش��ور وارد آمد. تا قبل از اين زمين‌لرزه، شهر بم را 
به ارگ و خرماي آن مي‌شناختيم، و لي متاسفانه اكنون شهر بم، 
يادآور يك روز تلخ براي مردم ايران است. اين روز به همه ما 
براي چندمين بار يادآور شد، كه در يك كشور لرزه‌خيز زندگي 
مي‌كنيم و نياز است، تمهيدات لازم را براي جلوگيري از تكرار 
چنين روزهايي را به كار گيريم. همه كارش��ناسان معتقدند، كه 
عمق كم زمين‌لرزه، قرار گيري مركز زمين‌لرزه  در زير شهر بم، 
طراحي نامناسب سازه‌ها و به كارگيري مصالح غيراستاندارد در 
ساختمان‌هاي شهر بم موجب خسارات زياد در اين شهر شد. 
از آن روز ت��ا كنون، گام‌هاي موث��ري از طرف مسئولين جهت 
تدوي��ن استاندارها، نظارت بر ساخت سازه‌هاي مقاوم در برابر 
زمين‌لرزه و استاندارد‌سازي مصالح ساختماني انجام شد است، 

ولي هنوز تا رسيدن به جايگاه مطلوب فاصله داريم.  
در اي��ن راست��ا مرك��ز تحقيق��ات راه، مسكن و ش��هرسازي 
فعاليت‌ه��اي گسترده‌اي را انج��ام داده است. يكي از مهمترين 
فعاليت‌ه��اي آن، بررس��ي كيفي مصالح ساختمان��ي به منظور 
ش��ناخت خواص مكانيك��ي، فيزيكي، ش��يميايي مصالح براي 
استف��اده بهتر و اقتصادي‌تر و ارائه پيش��نهادهاي لازم به منظور 
بهب��ود آن‌ها مي‌باش��د. اين مركز با بررس��ي مصالح ساختماني 
تولي��دي و وارداتي، اقدام به دادن گواهينامه فني به محصولات 
ب��ا كيفيت مي‌كند و در حال حاض��ر 178 گواهينامه فني براي 
كارخانه‌ها و براي مصالح ساختماني متفاوت صادر شده است، 
كه لوله‌هاي پليمري داراي بيشترين گواهينامه فني )43 شركت( 
مي‌باشند. ليست شركت‌ها و كارخانه‌هاي داراي گواهينامه فني 
در حال حاضر در همين شماره آورده شده است. اميد است با 
كمك همديگر با نظارت، برنامه‌ريزي و فرهنگ‌سازي، استفاده 
از مصال��ح ساختمان��ي مرغوب و با كيفي��ت در جامعه نهادينه 

گردد، تا از هدر رفتن سرمايه هاي ملي جلوگيري شود.

دکتر سيدمحمود فاطمي‌عقدا

رئیس مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
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جاني  و خسارات  كاهش خطرات  آتش،  بخش  اصلي  هدف 
و مالي ناشي از آتش‌سوزي در ساختمانها از طريق‌ پژوهش،‌ 
راه‌حل‌هاي  و  ضوابط  ارائه  و  استانداردها  و  تدوين ‌مقررات‌ 

كاربردي به صنعت ساختمان كشور مي‌باشد.

1- فعالیت‌های پژوهشی و تحقیقاتی
از  توجهي  قابل  تعداد  عملكرد  و  مشخصات  آتش،  بخش 
در  ایمنی  و  مقاومت  دید  از  را  ساختماني  نوين  فناوري‌هاي 
برابر آتش بررسي كرده و مشخصات فني و ضوابط پيشنهادي 
مانند  فني  عملكردهاي  ساير  با  )همراه  سيستم‌ها  اين  براي 
نشريه  و  كتاب‌  قالب  در  غيره(  و  آكوستيك  انرژي،  سازه، 
ارزيباي دنچ متسيس رطمح در  )تحت عنوان كلي »ربريس و 
مركز  توسط  مسكوني«(  امتخاسن‌هاي  اوبنهاسزي  رپوژهاهي 
منتشر شده است. عناوین برخی از پروژه های بخش آتش به 

شرح زیر است:
• تحقيق بر روي پارامترهای آتش برای ده مصالح ساختمانی 
و تحليل ریسک حریق به وسیله نرم‌افزارهای شبیه‌سازی آتش
• تدوین کی روش جدید طبقه‌بندی مواد از نظر ریسک حریق 

با کاربرد آزمون گرماسنجی مقیاس کوچک
برابر آتش و  نصب و راه‌اندازي آزمايشگاه‌هاي واكنش در   •

تهيه دستورالعمل‌هاي آزمون‌هاي مربوط
• پروژة ملی استانداردسازي و طبقه‌بندي مصالح ساختماني از 

نظر خطر حريق
 )EPS( ضوابط و توصیه‌ها برای کاربرد اسفنج پلی استایرن •

در ساختمان
• بررسی خواص و کاربردهای پانل‌های ساندویچی و عایق‌های 

حرارتی پلیی‌ورتان )PU( در ساختمان
• دستورالعمل روش های آزمون مقاومت در برابر آتش برای 

اجزای ساختمانی
• بررسی حوادث حریق ناشی از زلزله در جهان

2- تدوین استانداردها و ضوابط
و  آيين‌نامه‌ها  مقررات،  از  تعدادي  تدوين  آتش مجري  بخش 
ضوابط ساختماني در كشور بوده و يا در تدوين آنها مشاركت 

جدي داشته است، كه از جمله مي‌توان از موارد زیر نام برد
• پیش‌نویس ویرایش دوم مبحث سوم مقررات ملي ساختمان

 444 )نشريه  آتش  برابر  در  ساختمان‌ها  محافظت  آيين‌نامه   •
مركز(

 EPS( تدوین ضوابط فني براي كاربرد فوم‌هاي پلي‌استايرن •
و XPS( در ساختمان

• ضوابط ايمني حريق براي بلوك سقفي پلي‌استايرن، سیستم 
ICF 3 و سیستمD

بخش آتش تدوين تعدادي از استانداردهاي ملي ايران را نیز به 
عهده داشته و يا در آنها همكاري داشته است.

3- صدور گواهینامه فنی
مواد‌،  كيفيت  و  عملکرد  تطابق  دهنده  نشان  فنی  گواهینامه 
معیارهای  با  ساختمانی  سیستم‌های  و  فرآورده‌ها  مصالح، 
از  کیی  و  ساختمان  ملی  مقررات  مباحث  در  شده  تعریف 
و  مصالح  مواد،  انواع  یکفیت  شناخت  برای  مطمئن  راه‌های 
فرآورده‌های ساختمانی است. بخش آتش علاوه بر همکاری 
در این راستا در صدور گواهینامه فنی بر ای محصولات زیر به 

عنوان مجری، فعالیت می‌نماید:
• قالب ماندگار دیواری ‌ICF از جنس پلی‌استایرن منبسط شده 
• بلوک سقفی از جنس پلی‌استایرن منبسط شده خودخاموش‌شو
و  پيش‌ساخته  غيرباربر  ديوارهاي  و  ساندویچی  پانلهای   •

)3D P( نيمه‌پيش ساخته

4- ارائه خدمات آزمایشگاهی و مهندسی
تعدادی از مهمترین دستگاهها و خدمات آزمایشگاهی بخش 

آتش به شرح زیر است:
آزمون مقاومت در برابر آتش بر روی اجزای ساختمانی و   •

محصولات ضد حریق در مقیاس کی متر مربع 
• آزمون عامل مشتعل منفرد )SBI( طبق استاندارد ملی 11621 

EN 13823 و استاندارد اروپایی
• آزمون و ارزیابی رفتار مواد و مصالح ساختمانی در برابر آتش
• آزمون آتش براي مصالح مورد استفاده در كشتي‌ها و صنايع 

حمل و نقل
آزمون‌هاي مصالح تخصصي ضد حریق )مانند پوشش‌های   •

ضد حریق(
• آزمون آتش بر روي پلي‌استايرن )بلوك‌هاي سقفي، عايق‌هاي 

پلي‌استايرن، ...(
قابلیت  گرما،  رهایش  شدت  اشتعال،  قابلیت  های  آزمون   •
شعله  سطحي  پيشروي  مواد،  نسوختن  قابلیت  افروزش، 

)Flame Spread( طبق استانداردهای ملی و بین المللی
ریسک  ارزیابی  و  آتش  برابر  در  مصالح  رفتار  بندی  طبقه   •

حریق مواد
• مشاوره تخصصی در زمینه های رفتار مواد و مصالح در برابر 
آتش، ارزیابی خطر، بهبود یکفیت، طراحی پیشرفته و مهندسی 

آتش برای پروژه های مهم، ...

معرفی بخش آتش



6

مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

بررسی مشخصات فنی سقف‌های 
تیرچه‌بلوک با تیرچه‌های کرمیت

کیان خلیلی‌جهرمی1، محمدرضا بیات2

1- کارشناس ارشد سازه، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

2- کارشناس ارشد مهندسی زلزله، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

مقدمه
وظای��ف سقف‌ها در ساختمان ایجاد کی سطح صاف 
و تخت جهت بهره‌برداري و تحمل بارهای ثقلی و انتقال 
آنه��ا به اعضای باربر قائم مانند ستون‌ها یا دیوارهای باربر 
و همچنین مقاومت سقف در برابر بارهای جانبی و توزیع 
مناس��ب این نیروها بی��ن اعضای باربر جانبی می‌باش��د. 
دال‌ه��ای1 بتن مسل��ح گروه عم��ده‌ای از سقف‌های باربر 
را تش��یکل می‌دهند که در انواع مختلف ساخته می‌شوند. 
از این می��ان سقف‌های بتن‌مسلح تیرچه بلوک بیش��ترین 
کاربرد را در صنعت ساختمان سازی کش��ور ایران در سه 
دهة گذشته داشته است. در طول این مدت سیستم سقف 
تیرچ��ه بلوک همواره در حال تغیی��ر و تحول بوده است. 
ام��روزه کیی از انواع تیرچه‌هایی که در این سیستم سقف 
مورد استفاده قرار می‌گیرند، تیرچه‌هایی هستند که دارای 
عضو کشش��ی پایینی از نوع ورق ف��ولادی، عضو فوقانی 
از نوع نبش��ی یا سپری، و اعضای م��ورب از نوع میلگرد 
می‌باش��ند. این تیرچه‌ها در صنعت ساختمان سازی ایران 
به نام‌ تجاری کرمیت و یا تیرچه‌‌های با جان باز ش��ناخته 

می‌شوند.

1 Slabs

تاریخچه
ایدة تیرچه کرمیت برای اولین بار در اوایل دهة 1370 
با هدف حذف ش��مع بندی، امکان اج��رای همزمان چند 
سق��ف و کاهش هزینه‌های اجرای سقف‌های تیرچه‌بلوک 
مطرح ش��د. در آن زمان استاندارد یا دستورالعمل اجرایی 
خ��اص این سیستم موجود نبود و برای مقاصد طراحی و 
اج��را از مراجع مربوط به تیرچه‌ه��ای خرپایی متداول به 
انضمام توصیه‌های شرکت تولید کنندة تیرچه‌های کرمیت 
استفاده می‌ش��د. پس از آن به مرور مراجعی برای معرفی، 

طراحی و اجرای این نوع سقف تهیه گردید.

مدارک فنی موجود برای سیستم سقف کرمیت
مراج��ع اصل��ی ک��ه در طراح��ی، ساخ��ت و اجرای 
تیرچه‌ه��ای کرمیت مورد استفاده قرار می گیرد به ش��رح 

زیر است:
1- »راهنم��ای طراح��ی و اجرای سق��ف تیرچه‌های 
فولادی با جان باز در تریکب با بتن«- نش��ریة شمارة 151 

سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور-1381
2- »دستورالعم��ل طراح��ی و اج��رای سقف‌ه��ای 
تیرچه‌بل��وک تیرچه‌های پیش‌ساختة خرپایی و تیرچه‌های 
فولادی با جان باز«- نش��ریة شمارة 543 معاونت نظارت 

راهبردی- 1390
3- »تیرچ��ه با جان باز مورد مص��رف در ساختمان-
ویژگی‌ها و روش آزمون«- استاندارد ملی ایران به شمارة 

1389-12977
این م��دارک گرچه نق��ش مهمی در توسع��ه سیستم 
سقف کرمیت در صنعت ساختمان ایران داشته، اما دارای 
کاستی‌ه��ا و تناقضاتی است ک��ه در ادامه به برخی از آنها 
اش��اره می‌شود. در مدارک فنی که تا کنون به چاپ رسیده 
است، سقف کرمیت به غلط معادل عنوان »تیرچه فولادی 
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با جان باز2« معرفی ش��ده است. سیستم تیرچه فولادی با 
جان باز سیستمی شناخته شده در سطح بین المللی است. 
در ای��ن سیستم فقط ی��ال فوقانی تیرچه ب��ا صفحة رویه 
)بت��ن، فولاد یا چوب( در تماس است و اعضای قطری یا 
به عبارت دیگر جان، و عضو کشش��ی زیرین تیرچه عیان 
است. شکل 1 نمونه‌ای از سیستم سقف موسوم به تیرچه 

با جان باز را نشان می‌دهد.

در سیست��م سقف کرمیت تیرچه داخل بتن قرار گرفته 
و مقطع مرکب T ش��کل را پدید می آورد. بنابراین عنوان 
تیرچه با جان باز برای این نوع سقف مناسب نمی‌باش��د. 
ش��کل 2 نمونه‌های��ی از سیستم سقف کرمیت را نش��ان 

می‌دهد.

2 Open Web Joist

بررسی اهم ضوابط در مدارک فنی تیرچه کرمیت
عضو کششی تیرچه

در تیرچه‌های کرمیت به‌طور معمول از ورق فولادی به 
عنوان عضو کششی استفاده می‌شود. برای مقاصد طراحی 
در دهانه‌ه��ای مختلف می‌ت��وان ضخامت و یا تا حدودی 
پهن��ای آن را تغییر داد. کاه��ش عرض ورق سبب کاهش 
عرض قسمت بتنی تیرچه می‌شود و افزایش عرض ورق 
نی��ز مصرف بتن را افزایش می‌دهد. لذا تغییر در ضخامت 
ورق می‌توان��د متغیر مناسب��ی در طراحی قلمداد ش��ود. 
برخی مراجع مانند استاندارد ملی ایران به ش��مارة 12977 
)بند 4-2( استفاده از میلگرد برای تقویت عضو کشش��ی 
در دهانه‌ه��ای بلند یا بارهای زیاد را پیش��نهاد می‌دهند. با 
توج��ه به تفاوت در مش��خصات مکانکیی میلگرد و ورق 
ف��ولادی به‌خصوص تفاوت در حد جاری ش��دن این دو 
نوع فولاد، روابط محاسبات��ی متداول در محاسبة اعضای 
خمش��ی بتن‌مسلح دربرگیرندة رفتار مجزای دو نوع فولاد 
مختلف در ناحیة کشش��ی نمی‌باشد. لازم به توضیح است 
ک��ه تریکب انواع فولاد در دو مرجع دیگر یعنی نش��ریات 
شمارة 151 سازمان مدیریت و برنامه ریزی و نشریه 543 

معاونت نظارت راهبردی ذکر نشده است.

عرض پاشنه تیرچه
عرض پاش��نة تیرچه )عرض ورق ف��ولادی تحتانی( 
بای��د ب��ه ان��دازه‌ای پیش‌بینی ش��ود که علاوه ب��ر اینک‌ه 
بلو‌که��ا در طرفین تیرچه به‌طور کامل در جای خود قرار 
می‌گیرند، فضای کافی برای بتن‌ریزی وجود داش��ته باشد 
به‌طوریک‌ه فاصلة افقی بین دو وجه قائم بلو‌کها کمتر از 
10 سانتی‌متر نباش��د. مطابق استاندارد ملی ایران به شمارة 
2-2909 عرض لبة نشیمن بلو‌کهای سفالی و بتنی برابر 
ب��ا 3±15 میلی‌متر و بر اساس بند 2-3-2-3-1 نش��ریه 

)Open Web Joist( شکل 1- سیستم سقف تیرچه با جان باز

 ٢

ت در صنعت ساختمان ايران داشته، اما داراي  سيستم سقف كرمينقش مهمي در توسعه گرچهمدارك اين 
در مدارك فني كه تا كنون به چاپ رسيده  .شود ها و تناقضاتي است كه در ادامه به برخي از آنها اشاره مي كاستي
تيرچه فولادي با  سيستم .ه استمعرفي شد "2تيرچه فولادي با جان باز"معادل عنوان  سقف كرميت به غلط ،است

  در اين سيستم فقط يال فوقاني تيرچه با صفحة رويه. شناخته شده در سطح بين المللي استسيستمي جان باز
  . و اعضاي قطري يا به عبارت ديگر جان، و عضو كششي زيرين تيرچه عيان است در تماس است)بتن، فولاد يا چوب(

  .دهد  را نشان ميتيرچه با جان بازي از سيستم سقف موسوم به ا  نمونه1شكل 
  

  
  

  )Open Web Joist( سيستم سقف تيرچه با جان باز -1   شكل 
  

 عنواناين  بنابر. شكل را پديد مي آوردT و مقطع مركب در سيستم سقف كرميت تيرچه داخل بتن قرار گرفته
  .دهد هايي از سيستم سقف كرميت را نشان مي  نمونه2 شكل .باشد مناسب نمياين نوع سقف براي تيرچه با جان باز 

  

  
  

   سيستم سقف تيرچه كرميت-2شكل 
  

   ضوابط در مدارك فني تيرچه كرميتاهمبررسي 
  عضو كششي تيرچه

براي مقاصد طراحي . شود طور معمول از ورق فولادي به عنوان عضو كششي استفاده مي هاي كرميت به در تيرچه
رض ورق سبب كاهش عرض هش عكا. توان ضخامت و يا تا حدودي پهناي آن را تغيير داد هاي مختلف مي در دهانه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2. Open Web Joist 

شکل 2- سیستم سقف تیرچه کرمیت

 ٢

ت در صنعت ساختمان ايران داشته، اما داراي  سيستم سقف كرمينقش مهمي در توسعه گرچهمدارك اين 
در مدارك فني كه تا كنون به چاپ رسيده  .شود ها و تناقضاتي است كه در ادامه به برخي از آنها اشاره مي كاستي
تيرچه فولادي با  سيستم .ه استمعرفي شد "2تيرچه فولادي با جان باز"معادل عنوان  سقف كرميت به غلط ،است

  در اين سيستم فقط يال فوقاني تيرچه با صفحة رويه. شناخته شده در سطح بين المللي استسيستمي جان باز
  . و اعضاي قطري يا به عبارت ديگر جان، و عضو كششي زيرين تيرچه عيان است در تماس است)بتن، فولاد يا چوب(

  .دهد  را نشان ميتيرچه با جان بازي از سيستم سقف موسوم به ا  نمونه1شكل 
  

  
  

  )Open Web Joist( سيستم سقف تيرچه با جان باز -1   شكل 
  

 عنواناين  بنابر. شكل را پديد مي آوردT و مقطع مركب در سيستم سقف كرميت تيرچه داخل بتن قرار گرفته
  .دهد هايي از سيستم سقف كرميت را نشان مي  نمونه2 شكل .باشد مناسب نمياين نوع سقف براي تيرچه با جان باز 

  

  
  

   سيستم سقف تيرچه كرميت-2شكل 
  

   ضوابط در مدارك فني تيرچه كرميتاهمبررسي 
  عضو كششي تيرچه

براي مقاصد طراحي . شود طور معمول از ورق فولادي به عنوان عضو كششي استفاده مي هاي كرميت به در تيرچه
رض ورق سبب كاهش عرض هش عكا. توان ضخامت و يا تا حدودي پهناي آن را تغيير داد هاي مختلف مي در دهانه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2. Open Web Joist 
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

ش��ماره 543 سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی کش��ور این 
مقدار برابر با 2±17/5 میلی‌متر عنوان ش��ده است. بر این 
اساس حداقل عرض ورق زیرین تیرچه کرمیت )یا انواع 
دیگر تیرچه( 12 سانتی‌متر توصیه ش��ده است. عرض لبة 
نشیمن بلو‌کهای پلی‌استایرن بر اساس بند 5-4 استاندارد 
ملی ایران به ش��مارة 11108 برابر با 2±27میلی‌متر است. 
بنابراین در‌صورت استفادة تیرچه‌های کرمیت با بلو‌کهای 
پلی‌استایرن ضروریست عرض ورق زیرین تیرچه حداقل 

برابر با 14 سانتی‌متر در نظر گرفته شود. 
متاسفانه مدارک فنی موجود برای تیرچه‌های کرمیت، 
عرض ورق زیرین تیرچه را تا 10 سانتی‌متر و در شرایطی 
ت��ا 8 سانتی‌متر مجاز دانسته ک��ه این امر از کی سو سبب 
کاهش قاب��ل ملاحظة فضای جای گی��ری بتن در تیرچه 
ش��ده و از مقاومت برشی تیرچه میک‌اهد و از سوی دیگر 
نفوذ بتن به فضای بین دو بلوک را با تنگنا مواجه می‌نماید 

و چه‌بسا مانع ورود بتن به داخل آن می‌شود )شکل 3(.

عضو فوقانی تیرچه
عض��و فوقان��ی در تیرچه‌های کرمیت بن��ا به تعاریف 
مختلف��ی که در استاندارد ملی ایران به ش��ماره 12977 و 
نش��ریه 151 سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی کش��ور آمده 

کی نبشی، دو نبش��ی، سپری، ناودانی، تسمه و یا تریکب 
کی نبشی و میلگرد می‌باشد. البته در این مراجع جزییات 
فنی و عملکرد هرکی از این مقاطع تفسیر نشده است.   

در بند 5-2-3 استاندارد 12977 استفاده از نبشي‌هايي 
كه به روش نورد سرد توليد می‌شوند به عنوان بال فوقاني 
مجاز ش��ناخته ش��ده است. در چنین مواردي با توجه به 
ضخام��ت ك��م ورق، بر اث��ر تنش‌هاي حرارتي ناش��ی از 
جوش��کاری، اعوجاج و خميدگي زي��ادي در كل تيرچه 
به‌وج��ود مي‌آيد و معمولاً ضوابط کنترل‌های ابعادی مانند 
انحن��ای افقی را ارضا نمیک‌ند. مق��دار انحنای افقی مجاز 
براس��اس ضابطة بند 5-2-5-4 استان��دارد 12977 ایران، 

حداکثر L/300 می‌باشد.
	

کمانش بال فشاری تحت بارهای حین اجرا
اجرای تیرچه بدون ش��مع بندی باعث به‌وجود آمدن 
نیروهای فش��اری در عضو فوقان��ی تیرچه تحت بارهای 

حین اجرا می‌ش��ود. بنابراین عض��و فوقانی به عنوان کی 
عضو فش��اری تمایل به کمانش خ��ارج از صفحة خرپای 
تیرچ��ه دارد و از ای��ن رو لازم است دارای سطح مقطع و 
شعاع ژیراسیون مناسب باشد. این مهم در صورتی محقق 

 ٣

لذا تغيير در ضخامت ورق  .دهد  مصرف بتن را افزايش ميشود و افزايش عرض ورق نيز قسمت بتني تيرچه مي
) 2-4بند  (12977برخي مراجع مانند استاندارد ملي ايران به شمارة . تواند متغير مناسبي در طراحي قلمداد شود مي

با توجه به تفاوت . دهند هاي بلند يا بارهاي زياد را پيشنهاد مي كششي در دهانهاستفاده از ميلگرد براي تقويت عضو 
خصوص تفاوت در حد جاري شدن اين دو نوع فولاد، روابط  در مشخصات مكانيكي ميلگرد و ورق فولادي به
 ناحية دربرگيرندة رفتار مجزاي دو نوع فولاد مختلف درمسلح  محاسباتي متداول در محاسبة اعضاي خمشي بتن

سازمان  151لازم به توضيح است كه تركيب انواع فولاد در دو مرجع ديگر يعني نشريات شمارة  .باشد كششي نمي
  .ذكر نشده استمعاونت نظارت راهبردي  543  نشريهومديريت و برنامه ريزي 

  
  عرض پاشنه تيرچه
ها در  كه بلوك ي شود كه علاوه بر اينبين اي پيش  بايد به اندازه)عرض ورق فولادي تحتاني (عرض پاشنة تيرچه

كه  طوري ريزي وجود داشته باشد به گيرند، فضاي كافي براي بتن طور كامل در جاي خود قرار مي طرفين تيرچه به
 2909-2مطابق استاندارد ملي ايران به شمارة . متر نباشد  سانتي10ها كمتر از  فاصلة افقي بين دو وجه قائم بلوك

 نشريه شماره 1-3-2-3-2متر و بر اساس بند   ميلي15±3هاي سفالي و بتني برابر با  بلوكعرض لبة نشيمن 
بر اين اساس حداقل . متر عنوان شده است  ميلي5/17±2ريزي كشور اين مقدار برابر با  سازمان مديريت و برنامه543

هاي  عرض لبة نشيمن بلوك. استمتر توصيه شده   سانتي12) يا انواع ديگر تيرچه(عرض ورق زيرين تيرچه كرميت 
صورت  بنابراين در. استمتر  ميلي27±2 برابر با 11108 استاندارد ملي ايران به شمارة 4-5استايرن بر اساس بند  پلي

 14استايرن ضروريست عرض ورق زيرين تيرچه حداقل برابر با  هاي پلي  با بلوكهاي كرميت ة تيرچهاستفاد
   .متر در نظر گرفته شود سانتي

متر و در شرايطي   سانتي10هاي كرميت، عرض ورق زيرين تيرچه را تا   موجود براي تيرچه فنيمتاسفانه مدارك
متر مجاز دانسته كه اين امر از يك سو سبب كاهش قابل ملاحظة فضاي جاي گيري بتن در تيرچه شده   سانتي8تا 

نمايد و  فضاي بين دو بلوك را با تنگنا مواجه ميكاهد و از سوي ديگر نفوذ بتن به  و از مقاومت برشي تيرچه مي
  . )3شكل  (شود بسا مانع ورود بتن به داخل آن مي چه

   
   عرض كم ورق زيرين تيرچه - عرض مناسب ورق زيرين تيرچه                    ب-الف

  كاهش عرض بتن تيرچه به واسطة استفاده از ورق زيرين كم عرض -3شكل 
  

  عضو فوقاني تيرچه
 و نشريه 12977 مختلفي كه در استاندارد ملي ايران به شماره ريفاهاي كرميت بنا به تع عضو فوقاني در تيرچه

 يك نبشي، دو نبشي، سپري، ناوداني، تسمه و يا تركيب يك نبشي و ريزي كشور آمده  سازمان مديريت و برنامه151
   .  يك از اين مقاطع تفسير نشده است هر و عملكرد فني جزيياتاين مراجع در البته .باشد ميلگرد مي

شکل 3- کاهش عرض بتن تیرچه به واسطة استفاده از ورق زیرین کم عرض
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

سال اول - شماره 4 - شماره پیاپی 4 - پاییز 1391

می‌شود که مقطع انتخابی مشخصات هندسی لازم را داشته 
باش��د. با این توضیح واض��ح است که استفاده از تسمه به 
عن��وان عضو فش��اری نمی‌تواند ش��رایط مناسبی در برابر 
کمانش داشته باشد. استفاده از میلگرد برای تقویت عضو 
فش��اری در داخل نبش��ی نیز راهکار مناسبی نیست. زیرا 
نمی‌تواند تاثیر قابل توجهی در افزایش ش��عاع ژیراسیون 
مقطع داش��ته و صرفاً سبب افزای��ش سطح مقطع و مقدار 

فولاد مصرفی خواهد شد.
در این رابطه ضوابط مختلفی در مراجع تیرچه کرمیت 

اعلام شده که در ادامه آورده شده است.
الف- ضوابط نش��ریة 151 سازم��ان مدیریت و برنامه 
ریزی کش��ور: مطابق بن��د 2-1-4-3 كلاف هاي عرضي 
بايد در فواصل معادل Lr اجرا ش��وند به طوري كه لاغري 

در تيرچه در رابطه زير صدق كند:
 

ک��ه در این رابطه ry، ش��عاع ژيراسي��ون عضو فوقاني 
تيرچه حول محور قائ��م است. در صورت تجاوز لاغری 
از اين مقدار، در انتخاب مقطع عضو فش��اری باید تجدید 

نظر به عمل آید.
مطابق بند 3-4-1-6 لاغري اعضاي مياني بال فشاري 
خرپاي تيرچه و اعضاي كناري بال فش��اري به ترتيب به 

مقدار 90 و 120 محدود شده است.
براي محاسبه اعضاي فشاري، روابط محاسباتي مشابه 
ضواب��ط مبحث دهم مق��ررات ملي ساختمان ارائه ش��ده 

است.
لزوم اجرای جوش بین آرماتورهاي بالا و پایين كلاف 
میان��ی به بال‌هاي خرپاي فلزي تيرچه در بند 4-4-2 این 

نشريه مورد تاكيد قرار گرفته است.
ب- ضوابط نشریة 543 معاونت نظارت راهبردی:

در این نش��ريه محدوديت لاغري ارائه نش��ده است. 
ضم��ن اینک‌ه در محاسبة فواص��ل كلاف‌هاي عرضي نیز 
مبن��اي محاسباتي براس��اس محدوديت لاغ��ري خرپای 

تيرچه وجود ندارد.
در بن��د 3-5-2-2 ل��زوم اجرای ج��وش ميلگردهاي 
كلاف ب��ه بال‌هاي خرپاي تيرچه م��ورد تاكيد قرار گرفته 

است. 
در این نش��ریه ضواب��ط كنترل تنش در بال فش��اري 
تيرچ��ه فولادي تح��ت بارهاي حين اجرا، به ش��كل زير 

تعریف شده است:
 

در رابطه فوق تنش fs يا تنش فش��اري در بال فوقانی 
تيرچه فولادي با تنش مجاز فشاري Fb كنترل مي‌شود كه 
مطاب��ق ضابطه مي‌تواند از يك��ي از دو معيار زير محاسبه 

شود:
تنش مجاز فشاري در تار فشاري براساس مبحث دهم 

مقررات ملي ايران.
در صورت استفاده از ش��مع بندي تنش مجاز فشاری 

معادل Fb =0/6 fy منظور مي‌شود.
ج- ضوابط استاندارد ملی ایران به شمارة 12977:

در استاندارد 12977 ضابطه‌ای كه كنترل كننده كمانش 
خارج صفحه بال فش��اري خرپاي تیرچه باشد درج نشده 

است. 

میلگرد ممان‌منفی در تکیه‌گاه
طبق م��دارک موج��ود تیرچه‌های خرپای��ی، استفاده 
از میلگرده��ای مم��ان منف��ی در تیکه‌گ��اه الزامی است. 
میلگرده��ای ممان منفی در تامین انسجام سقف پیوستگی 
دیافراگ��م نقش به‌سزای��ی دارد. در نش��ريه 543 عليرغم 
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تاكي��د بر لزوم وجود آرماتور منف��ي روي تكيه‌گاه معادل 
15 درصد آرماتور كشش��ي وس��ط دهانه براي تيرچه‌هاي 
خرپایی متعارف، در مورد تيرچه‌هاي كرميت، اجراي اين 
آرماتورها، تنها در حالت طره الزامی است. در نشريه 151 
و استان��دارد 12977 نيز به استف��اده از میلگردهای ممان 

منفی اشاره‌ای نشده است.

میلگردهای حرارتی
استف��اده از میلگردهای حرارتی در بتن رویه به منظور 
کنترل تنش‌های ناشی از افت و جمع شدگی بتن در انواع 
سقف‌های بتن‌مسل��ح الزامیست. در این رابطه نیز ضوابط 
مختلفی در مراجع تیرچه کرمیت اعلام ش��ده که در ادامه 

آورده شده است.
الف- ضوابط نش��ریة 151 سازم��ان مدیریت و برنامه 
 ری��زی کش��ور: در این نش��ريه مطاب��ق بن��د 1-3-1-2
ميلگردهاي افت و حرارت فقط در جهت عمود بر تيرچه‌ها 
 ال��زام ش��ده است. بر ای��ن اساس مطابق بن��د 5-3-1-2

فاصل��ه بين دو ميلگ��رد حرارتی متوالي نباي��د از 5 برابر 
ضخام��ت دال و 30 سانتي‌متر بيش��تر اختيار ش��ود. این 
میلگردها می‌توانند از قطرهاي 6، 8 و 10 میلی‌متر انتخاب 

شوند.
ب- ضوابط نش��ریة 543 معاونت نظ��ارت راهبردی: 
مطابق بند 2-3-2-5 این نش��ریه آرماتورهاي حرارتی در 
 دو جه��ت عمود بر هم در قسم��ت دال فوقاني و حدود
2 سانتي‌متر پایين‌تر از سطح دال باید قرار گيرند. چنانچه 
آرماتور بالايي تيرچه در داخل بتن رویه قرار گيرد مي‌توان 
آن را ب��ه عن��وان آرمات��ور حرارتی قلمداد نم��ود. در هر 
صورت حداكثر فاصله 25 سانتي‌متر بايد رعايت گردد. در 
بند 3-5-5 توصيه شده ميلگرد حرارتي در امتداد عمود بر 

تيرچه‌ها به بال فوقاني تیرچه جوش شود.

ج- ضواب��ط استاندارد ملی ایران به ش��مارة 12977: 
مطاب��ق این استان��دارد براي مقابله با كش��ش‌هاي متفرقه 
در بتن پوشش��ي سقف ميلگردها فقط در جهت عمود بر 
تيرچه‌ها در قسمت بالاي سقف در حدود 2 تا 4 سانتي‌متر 
پایين‌تر از سطح بالايي بتن و روي بال فوقاني به صورت 
جوش نصب مي‌گردد. در اين استاندارد طبق بند 11-1-5 
تنها در صورتي‌كه دال تيرچه براي بار متمركز طرح ش��ود 
ميلگردهاي افت و حرارت بايد در دو جهت عمود بر هم 

در بتن رويه پيش‌بيني شود.
ملاحظه مي‌ش��ود كه تامين ميلگرد حرارتی يكنواخت 
در دال روي��ه و در دو امت��داد تيرچه‌ه��اي كرمي��ت فقط 
در نش��ریة 543 الزام ش��ده است. اي��ن در حالي است كه 
قرارگیری عضو بالاي��ي خرپاي فلزي در دال رويه قطعی 
نیس��ت و حتي در صورت قرار گيري عضو بالايي در دال 
رويه، فواصل 75 سانتي‌متری بین تیرچه‌ها، مي‌تواند باعث 
بروز ترك‌هاي ناشي از افت بتن و يا ترك خوردگی‌ ناشي 

از انبساط و انقباض حرارتي در بتن رويه شود. 

دهانه تحت پوشش سقف
انواع سقف‌های تیرچه‌بلوک عملکردی مانند دال‌های 
کیطرف��ه دارند و نیروهای ثقلی را ب��ه دو تیر باربر مقابل 
منتقل میک‌نن��د. سقف‌های تیرچه‌بلوک ب��ا ابعاد متعارف 
و با ارتف��اع حداکثر 30 سانتی‌متر ب��رای بارهای متعارف 
ساختمان‌های مسکونی و اداری نهایتاً برای دهانه‌ باربر تا 
7 متر توجیه فنی و اقتصادی خواهند داشت. براساس بند 
2-3-1 نشریه 543 معاونت نظارت راهبردی نیز حداکثر 

دهانه 7 متر توصیه شده است.

ایمنی در برابر حریق
تیرچه‌های کرمیتی از لحاظ مسئلة حریق در مقایسه با 
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تیرچه‌های خرپایی که فولاد کششی آن‌ها در داخل پاشنة 
بتنی قرار دارد از ایمنی کمتری برخوردارند. از سوی دیگر 
مجاورت با بلو‌کهای پلی‌استای��رن بر اهمیت این مسئله 
می‌افزاید. لذا باید پوش��ش کافی با مصالح مناسب مطابق 
با ضواب��ط آیین‌نامة محافظت ساختمان‌ه��ا در برابر آتش 
)نشریة شمارة 444 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن( در 
زیر سقف منظور نمود. این پوش��ش باید از طریق رابیتس 
به تیرچه‌ها در سرتاسر سطح زیرین سقف به ‌نحو مطمئن 
متصل ش��ود. جزییات ارائه شده در ش��کل 4 می‌تواند به 

عنوان کی پیشنهاد مناسب مورد استفاده قرار گیرد.

نازک کاری زیر سقف
در سقف‌ه��ای کرمی��ت، به‌وج��ود آم��دن ت��رک در 
نازک‌کاری زیر سقف به واسطه عدم تناسب مصالح فولاد 
و پلی‌استای��رن کیی از مواردی است که به کرات گزارش 
ش��ده است. با رعایت ضابطة اجرای اندودکاری بر روی 

رابیت��س و اتصال کافی و مطمئن رابیت��س با تیرچه‌ها که 
اساساً ب��رای ایمنی در برابر حریق الزام ش��ده است، این 

اشکال نیز رفع می‌شود.

خوردگی
در سقف‌ه��ای ساخته ش��ده از تیرچه‌های کرمیت در 
صورتیک‌��ه نازک‌کاری در زیر سق��ف به‌ویژه مصالح پایه 
گچی، با سطح زیرین ورق کششی تیرچه در تماس باشد، 
مسئل��ة خوردگی ف��ولاد به‌خص��وص در مناطق مرطوب 
بسیار حائ��ز اهمیت خواهد بود. در ای��ن صورت مطابق 
بن��د 5-1-6 استاندارد ملی ایران به ش��مارة 12977 لازم 
اس��ت سط��ح زیری��ن ورق تیرچه با لایه‌ه��ای ضد زنگ 
به‌طور مناسب و کافی پوش��انده شود. درصورتي‌كه تيرچه 
پس از ساخته ش��دن و قرار گرفت��ن در سقف، درفضاي 
خ��ارج و در معرض عوامل جوي يا اثرات خورنده ديگر 
 قرار داش��ته باش��د، ضخامت ب��ال تحتاني نبای��د کمتر از 
6 ميلي‌متر باشد. در محيط‌هاي خشك و عاري از هرگونه 
آث��ار خورندگي، اين مقدار ب��ه 5 ميلي‌متر كاهش مي‌يابد. 
درمحيط‌هاي داخلي كه نسبتاً از خوردگی محفوظ هستند 
)داخ��ل ساختمان‌ها و محیط‌های نسبت��اً بسته(، ضخامت 

ورق تحتانی نباید کمتر از 3 میلی‌متر منظور شود.
 

ملاحظات ساخت تیرچه
مطابق بند 3-4-1-8-1 نشريه 151، مقاومت جوش‌ها 
بايد بيش از 2 برابر تنش ناشي از بار طراحي تيرچه باشد. 

 ۶

براساس بند . توجيه فني و اقتصادي خواهند داشت متر 7 باربر تا  هاي مسكوني و اداري نهايتاً براي دهانه ساختمان
  . متر توصيه شده است7 حداكثر دهانه نيزمعاونت نظارت راهبردي  543 نشريه 2-3-1

  
  نازك كاري زير سقف

كاري زير سقف به واسطه عدم تناسب مصالح فولاد و  ن ترك در نازكوجود آمد بههاي كرميت،  در سقف
 اجراي اندودكاري بر روي رابيتس و در صورت.  يكي از مواردي است كه به كرات گزارش شده استاستايرن پلي

  .استرفع اين اشكال قابل ها   با تيرچه رابيتساتصال كافي و مطمئن
  

  حريقايمني در برابر 
ها در داخل  هاي خرپايي كه فولاد كششي آن از لحاظ مسئلة حريق در مقايسه با تيرچههاي كرميتي  تيرچه

استايرن بر اهميت اين  هاي پلي از سوي ديگر مجاورت با بلوك .پاشنة بتني قرار دارد از ايمني كمتري برخوردارند
ها در برابر  محافظت ساختمان نامة  لذا بايد پوشش كافي با مصالح مناسب مطابق با ضوابط آيين.افزايد مسئله مي

 اين پوشش بايد از طريق .در زير سقف منظور نمود)  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن444نشرية شمارة (آتش 
 4 جزييات ارائه شده در شكل .نحو مطمئن متصل شود  ها در سرتاسر سطح زيرين سقف به رابيتس به تيرچه

  .استفاده قرار گيردتواند به عنوان يك پيشنهاد مناسب مورد  مي
  

  
   نحوة صحيح اندودكاري سطح زيرين سقف-4شكل 

  
  خوردگي
 ويژه مصالح پايه گچي، با بهكاري در زير سقف  كه نازك هاي كرميت در صورتي هاي ساخته شده از تيرچه در سقف

ر حائز  در مناطق مرطوب بسياخصوص مسئلة خوردگي فولاد بهدر تماس باشد، يرين ورق كششي تيرچه سطح ز
 لازم است سطح زيرين 12977 استاندارد ملي ايران به شمارة 6-1-5 مطابق بند در اين صورت. اهميت خواهد بود
 و قرار شدن ساخته از پس تيرچه كه درصورتي .طور مناسب و كافي پوشانده شود هاي ضد زنگ به ورق تيرچه با لايه

 بال ضخامت باشد، داشته قرار ديگر خورنده اثرات يا عوامل جوي معرض و در خارج در سقف، درفضاي گرفتن
 5به  مقدار اين خورندگي، آثار هرگونه از عاري و هاي خشك محيط در .متر باشد  ميلي6از  تحتاني نبايد كمتر

هاي  ها و محيط داخل ساختمان(كه نسبتاً از خوردگي محفوظ هستند  داخلي هاي درمحيط. يابد مي متر كاهش ميلي
  . متر منظور شود  ميلي3، ضخامت ورق تحتاني نبايد كمتر از )هنسبتاً بست

   
  

شکل 4- نحوة صحیح اندودکاری سطح زیرین سقف
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بر اساس بند 3-6-2 این نش��ريه بعد جوش ميلگرد جان 
ب��ه ورق‌هاي بال نصف قطر آرماتور جان است. به منظور 
ايجاد شرايط مناسب جوش، استفاده از مقاطع با ضخامت 

ورق كمتر از 3 ميلي‌متر مجاز نيست.
در نشريه 151 بند 2-2-1-1 ميلگردهاي مورد استفاده 
ب��ه عنوان فولاد عرضي محدود به انواع AI و AII ش��ده 
اس��ت. در صورتیک‌ه در بند 2-2-3 استف��اده از هر نوع 
ف��ولاد منوط ب��ه تطابق با ضوابط نش��ريه 228 »آئين نامه 
جوش��كاري ساختماني ايران« ش��ده است. در این مرجع 
مصال��ح پايه مورد قبول برای جوش��کاری، مطابق با دامنه 
مناسب عناصر متشكله به ويژه كربن، ارزيابي شده است. 
در ص��ورت عدم انطباق مش��خصات فولاد پای��ه، نياز به 
الكترودها و دستورالعمل‌هاي خاص جوش��كاري خواهد 
بود. تعیین جوش‌پذيري هر نوع فولاد، از طریق تست‌هاي 
ش��يميايي تعيين درصد عناصر متش��کله و نیز استفاده از 

ضابطه كربن معادل مقدور مي‌باشد. 

الزامات فنی مد نظر مرکز به منظور اخذ گواهی‌نامة 
فنی برای تیرچه‌های کرمیتی

همان‌طور که ملاحظه ش��د، مدارک فنی موجود دارای 
کاستی‌ه��ا و تناقضاتی هستند که مراح��ل طراحی، تولید 
و استف��اده از تیرچه‌ه��ای کرمیتی را با مش��کلاتی مواجه 
میک‌ن��د. لذا مرکز تحقیقات راه، مسکن و ش��هر سازی به 
منظ��ور رفع ابهامات و ایجاد هماهنگی بین تولید کنندگان 
تیرچه‌ه��ای کرمیتی رعایت ضوابط زی��ر را برای دریافت 

گواهی‌نامة فنی الزام می‌دارد.
 1- عرض موثر بتن جان تیرچه مطابق بند 1-2-6-11-9
مبح��ث نهم مق��ررات مل��ی ساختمان ک��ه در محاسبات 
منظور می‌ش��ود 10 سانتی‌متر است ک��ه در عمل نیز باید 
با تدبیر مناسب تامین ش��ود. بدین منظور درصورتیک‌ه از 

بلو‌کهای پلی‌استایرن در ساخت سقف‌های تیرچه‌بلوک 
استفاده ش��ود به دلیل اینک‌ه عرض نش��یمن‌گاه بلوک در 
ه��ر طرف برابر با 27 میلی‌متر است، عرض ورق فولادی 
زیرین تیرچه نباید کمتر از 14 سانتی‌متر پیش‌بینی ش��ود. 
در ص��ورت استفاده از بلو‌کهای سفال��ی یا بتنی عرض 

ورق زیرین تیرچه نباید از 12 سانتی‌متر کمتر باشد.
2- از آنجاییک‌��ه معم��ولاً تیرچه‌ه��ای کرمیتی بدون 
ش��مع‌بندی اجرا می‌شوند، مسئلة تامین مقاومت تیرچه‌ها 
ب��دون درنظ��ر گرفتن مقاومت بتن از ی��ک سو و تریکب 
تنش‌ه��ای اعضای فولادی تیرچه در قبل و بعد از گیرش 
بت��ن از سوی دیگ��ر، حتماً باید مد نظر ق��رار گیرند. یال 
فوقان��ی تیرچه باید در برابر نیروهای فش��اری و کمانش 
خ��ارج از صفحة تیرچه تحت باره��ای حین اجرا به‌طور 

دقیق محاسبه شده و پایداری آن تضمین گردد. 
تكي��ه گاه جانبي براي مهار كمانش جانبی کلی توسط 
كلاف افق��ي كه ميلگردهاي آن ب��ه بال‌هاي خرپا جوش 
شده باش��د، تامين مي‌گردد. برای تامین مقاومت در برابر 
كمانش جانبي بال فشاري ضروریست ميلگردهاي عمود 
بر تیرچه به بال فوقانی كليه خرپاها جوش شود. همچنین 
لازم اس��ت این میلگردها در ابتدا و انتهای دهانة سقف به 
تیرهای پیرامونی به نحو مناسب مهار شود. معيار پذيرش 
در رابط��ه با کنترل کمانش و لاغ��ری مجاز، ضوابط ارائه 

شده در نشريه 151 می‌باشد. 
3- در طراحی عضو کششی خرپای تیرچه‌ها استفاده 
از فولادهای��ی با مش��خصات مکانکیی متف��اوت )حدود 
جاری ش��دن متفاوت(، مجاز نیست. متغیر مناسب برای 
طراحی دهانه‌های مختلف، ضخامت ورق کششی است. 
همچنین می‌ت��وان از تریکب دو یا چن��د ورق فولادی با 
مش��خصات مکانکیی کیسان با ضخامت‌های متفاوت نیز 

به عنوان عضو کششی تیرچه استفاده نمود.
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4- با وج��ود طرح تيرچه‌ها با ف��رض تكيه‌گاه ساده، 
لازم اس��ت تا آرماتور منفی معادل 15 درصد سطح مقطع 
فولاد کشش��ی وسط دهانه، در روی تیکه‌گاه اضافه شود. 
این میلگرده��ا حداقل تا فاصلة کی پنج��م دهانة آزاد از 

تیکه‌گاه به‌ طرف داخل دهانه ادامه میی‌ابند.
5- تعبي��ه آرماتور افت و حرارت در دو جهت متعامد 
در دال روي��ه الزامي است. آرماتوره��ای افت و حرارتی 
ب��ه قطر حداق��ل 6 میلی‌متر در دو جه��ت عمود بر هم و 
در قسم��ت دال فوقانی و در ح��دود 2 سانتی‌متر پایین‌تر 
از سط��ح دال قرار می‌گیرند. نسب��ت سطح مقطع آرماتور 
ح��رارت و جمع ش��دگي به كل سط��ح مقطع بتن )سطح 
مقط��ع دال بالايي در هر دو امتداد عم��ود بر تيرچه و در 

راستاي تيرچه( نبايد از مقادير زير كمتر اختيار شود:
 S350 ،S300 ،S220 الف- ب��رای میلگردهای آجدار

برابر با 0/002 
ب- ب��رای میلگرده��ای آجدار S400  و ش��بکه‌های 

جوش شدة صاف یا آجدار برابر با 0/0018
ج- ب��رای میلگردهای آج��دار S500 و بالاتر برابر با 

 0/0015
حداکث��ر فاصلة بی��ن دو میلگرد اف��ت و حرارتی در 
ه��ر دو راستا، 25 سانتی‌متر می‌باش��د. در‌صورتیک‌ه عضو 
ف��ولادی فوقانی تیرچه داخ��ل دال بتنی بالایی قرار گیرد، 
می‌تواند به‌عنوان آرماتور افت و حرارتی در راستای تیرچه 
محسوب ش��ود و در این حالت قرار دادن کی میلگرد در 

حد واسط بین دو تیرچه و به موازات آن کافیست. 
6- درمورد پوش��ش زیر ورق فولادی کششی تیرچه 
باید ضوابط حداقل ضخامت برای مقاومت در برابر حریق 
با ایجاد لایه‌های مقاوم متناسب با مدت زمان مقاومت در 
برابر حری��ق که در فصل 9-19 مق��ررات ملی ساختمان 
قید ش��ده است، رعایت ش��ود. همچنین تامین پوش��ش 

لازم برای دوام در برابر خوردگی بسته به ش��رایط اقلیمی 
متفاوت مطابق بند 9-6-3-3-9 مبحث نهم مقررات ملی 
باید رعایت ش��ود. لازم است سطح زیرین ورق تیرچه با 
لایه‌های ضد زنگ به‌طور مناسب و کافی پوش��انده شود. 
در صورت استفاده از پوش��ش‌های ویژه مق��اوم در برابر 
عوام��ل یاد ش��ده، عملکرد آن‌ها بای��د به‌طریق مقتضی و 

توسط مراجع معتبر به اثبات رسیده باشد.
7- حداقل ضخامت ورق‌ها، نبش��ی‌ها و اجزایی که به 
میلگردها جوش می‌ش��وند 3 میلی‌متر است. درصورتي‌كه 
تيرچ��ه پ��س از ساخته ش��دن و قرار گرفت��ن در سقف، 
درفضاي خارج و در معرض عوامل جوي يا اثرات خورنده 
 ديگر قرار داشته باشد،  ضخامت بال تحتاني نباید کمتر از
6 ميلي‌متر باشد. در محيط‌هاي خشك و عاري از هرگونه 
آث��ار خورندگي، اين مقدار ب��ه 5 ميلي‌متر كاهش مي‌يابد. 
درمحيط‌هاي داخلي كه نسبتاً از خوردگی محفوظ هستند 
)داخ��ل ساختمان‌ها و محیط‌های نسبت��اً بسته(، ضخامت 

ورق تحتانی نباید کمتر از 3 میلی‌متر منظور شود.
8- ابعاد ورق برش��گیر دو انته��ای تیرچه باید حداقل 
برابر با ابعاد مندرج در بند 5-2-4 استاندارد ملی ایران به 

شمارة 12977 باشد. 
9- حداق��ل ضخامت سقف سازه‌ای برابر با ‌کیبیستم 
دهانه تیرچه است. حداکثر دهانة قابل پذیرش تیرچه‌های 
کرمیت از مرکز تا مرکز تیرهای تیکه‌گاهی 7/5 متر است.
10- بازرس��ی مستم��ر محص��ولات تولی��دی توسط 
مسئ��ول کنترل یکفیت در خط تولی��د کارخانه الزامیست. 
استقرار سیستم کنترل یکفیت در خط تولید تیرچه ش��امل 

مراحل زیر می‌باشد:
- نمونه برداری مستمر از مصالح فولادی اولیه، انجام 

آزمایشات لازم و ثبت نتایج
- انج��ام کنترل‌های لازم بر فرآیندهای برش، مونتاژ و 
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جوشکاری 
- انجام کنترل‌های ابعاد هندسی خرپاهای تولید ش��ده 

در خط تولید
- ایج��اد ش��ناسنامه ب��رای محص��ولات تولی��دی و 
کدگ��ذاری آنها به نح��وی که قابلیت ردیاب��ی برای کلیه 
محصولات امکان‌پذیر باش��د. باید مشخص باشد که کی 
تیرچه تولید ش��ده از کدام مصالح اولیه و توسط کدام کی 
از پرسنل کارگاهی ساخته شده است. تایید نهایی مسئول 
کنترل یکفیت باید بر روی شناسنامه درج شود. مواردی از 
قبیل کد ردیابی، کاربری تیرچه، نام مشتری و تاریخ تولید 
باید به نحو مناسب بر روی محصول تولیدی درج شود. 

11- مطابق بند 8-3 استاندارد 12977 جوشكار سازندة 
تیرچه بايد حداقل داراي كارت مهارت فني درجه 2 باشد. 
این مدرک باید بلافاصله پس از تاریخ انقضا تمدید شود. 
اخذ گواهی‌نامة صلاحیت جوش��کاران موضوع استاندارد 

ملی ایران به شمارة 5961 نیز توصیه می‌شود.
برای انجام عملیات جوشکاری فقط استفاده از مصالح 

جوشکاری و ماشین آلات استاندارد مورد تایید است.
تولید کنن��دة تیرچه باید تیرچه‌ه��ای تولیدی خود را 
براساس دهانه، نوع فولادهای مصرفی، مش��خصات بتن، 
بارهای وارده و نوع بلوک مورد استفاده، مطابق با ضوابط 
آیین‌نامه‌ه��ای معتبر مل��ی به‌طور دقی��ق محاسبه نموده و 
جداول طراحی تیرچه‌ها را تهیه نماید. کلیة اطلاعات فنی 
طراح��ی، ساخت و اجرای تیرچه باید در قالب کی جزوة 
مش��خصات فنی-اجرایی که به تایید مرکز تحقیقات راه، 
مسکن و ش��هرسازی رسیده باشد، در اختیار مشتری قرار 

گیرد.

مراجع
1- »راهنم��ای طراح��ی و اجرای سق��ف تیرچه‌های 
فولادی با جان باز در تریکب با بتن«- نش��ریة شمارة 151 

سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور- 1381
2- »دستورالعم��ل طراح��ی و اج��رای سقف‌ه��ای 
تیرچه‌بل��وک تیرچه‌های پیش‌ساختة خرپایی و تیرچه‌های 
فولادی با جان باز«- نش��ریة شمارة 543 معاونت نظارت 

راهبردی- 1390
3- »تیرچ��ه با جان باز مورد مص��رف در ساختمان- 
ویژگی‌ها و روش آزمون«- استاندارد ملی ایران به شمارة 

1389 -12977
4- »راهنم��ای اج��رای سقف‌های تیرچ��ه و بلوک«- 
نشریة شمارة 82 سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور- 

چاپ چهارم- 1384
5- »خرپ��ای تیرچ��ه و تیرچ��ه م��ورد مص��رف در 
 سقف‌های تیرچه بلوک«- استاندارد ملی ایران به ش��مارة

1388 -2909-1
6- »بلو‌که��ای سقف��ی مورد مص��رف در سقف‌های 
 تیرچ��ه بل��وک«- استان��دارد مل��ی ای��ران ب��ه ش��مارة

1385 -2909-2
7- »بلو‌که��ا و صفح��ات ساخت��ه ش��ده از دانه‌های 
ش��مارة ب��ه  ای��ران  مل��ی  استان��دارد   پلی‌استای��رن«- 

1387 -11108
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شرکت‌های دارنده گواهی‌نامه فنی از مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/5/25رنگ آكريليك جوتن پارس كيش1

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1391/12/81اندود سيماني پاششيسپيد گچ ساوه1
1391/12/81ملات سيمانيسپيد گچ ساوه2
1391/12/81گچ پرداختسپيد گچ ساوه3
1391/12/81گچ گيپتون سپيد گچ ساوه4
1391/12/81گچ پاششيسپيد گچ ساوه5
-1392/1/16ملات رنگيسيمان سفيد بنويد 6
1392/06/161پودر بتونه نقاشي  كناف گچ7
1392/06/161ايزوگيپسكناف گچ8
1392/06/161گچ پاششي جت گيپسكناف گچ9
1392/06/161بتو گيپس كناف گچ10
1392/08/092گچ ساختمانيگچ جبل11
-1392/1/16ملات سيماني سبك وزنليكا12

رنگ ساختماني

سيمان، گچ، اندودها و ملات هاي پايه سيماني و پايه گچي

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/6/131تيرچه فلزي با جان باز پولاد نقش آرين 1
-1392/3/20خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشيني    تيرچه صنعتي كر 2
-1392/9/8تيرچه فلزي با جان باز سقف آذين گستر3
1391/10/201خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشيني    فولاد بافت سبحان فارس 4
-1391/12/23خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي  فولاد سازه خزر 5
-1392/4/4خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشيني    فولاد آفرين آرين 6
-1392/1/16خرپاي فلزي تيرچه با اتصالات جوشي به روش توليد ماشيني    فولاد شيراز 7
-1392/06/19تيرچه فلزي با جان باز فولاد سازه مركزي 8

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1391/12/27پانل نيمه  پيش ساخته سه بعدي   پايه ايمن پارس 1
-1392/5/15ساندويچ پانل سقفي و ديواري با مغزه پلي استايرن پيش ساخته سازان سبلان 2
-1392/5/22پارتيشن پلي استايرنفرآورده هاي پيشرفته ساختماني 3

تيرچه فلزي و خرپاي تيرچه سقف

 (... 3D، ساندويچ پانل، Panel) ديوارهاي غيرباربر پيش ساخته و نيمه پيش ساخته
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بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/4/20پنجره UPVC با پروفيل بوتيا صنعت اورامان پنجره1
-1392/8/3پروفيل آلومينيوم حرارت شكن  آبسكون 2

پروفيل UPVC با نام تجاري pars shade sun (رده بندي ضخامتي A پارس فوژان فرايند 3
(Ⅱ و رده بندي مقاومتي

1391/12/22-

پروفيل UPVC با نام تجاري PETRO POOYA (رده بندي ضخامتي پتروپويا گرانول آريا  4
(I B و رده بندي مقاومتي

-در دست بررسي

1392/05/012پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي A و رده بندي مقاومتي Ⅱ)پنجره آريا5
-در دست بررسيپنجره UPVC با پروفيل وكاپنجره عايق كوير يزد 6
1392/5/21پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي A و رده بندي مقاومتي Ⅱ)ديوابابل 7
-1392/3/1پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي B و رده بندي مقاومتي I)كيان پن8
-در دست بررسيپنجره UPVC با پروفيل همارشتنگروه صنعتي همارشتن9
-در دست بررسيپروفيل UPVCگروه صنعتي همارشتن10
1392/6/13پروفيل UPVC (رده بندي ضخامتي A و رده بندي مقاومتي Ⅱ)مجتمع بوتيا صنعت 11
1392/6/13پنجره UPVC با پروفيل بوتياصنعت مجتمع بوتيا صنعت 12
-1391/12/13پنجره UPVC با پروفيل ويستابستاسرار پوياي شرق 13
-1392/3/20پنجره UPVC با پروفيل ويستابستپنجره عايق شكوهيه  14
1392/4/181پروفيل UPVCويستا بست15

پنجره و پروفيل

سيستم  گرمايش و تعويض هوا وتهويه مطبوع
بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

1392/6/281پكيج گرمايشي مدل چگالشي فن دار SGP34آبنوس 1
-1392/7/24پكيج گرمايشي مدل چگالشي فن دار SGP24آبنوس 2
1392/4/232پكيج گرمايشي مركزي E24CFايران رادياتور 3
1392/5/291پكيج گرمايشي مركزي M24FFايران رادياتور 4
-1392/6/25پكيج گرمايشي گازسوز شوفاژ مدل فن دار   CLAS 28FFحرارت آران كوير 5
-1392/6/25پكيج گرمايشي گازسوز شوفاژ مدل فن دار   MATIS 24FFحرارت آران كوير 6
1392/6/245پكيج فن دار Cala venezia 24KISگروه صنعتي بوتان 7
1392/2/112پكيج گرمايشي گاز سوز مدل فن دار  OPTIMA 24KISگروه صنعتي بوتان 8
-در دست بررسيفنهاي محوري  VIE از قطر 300 تا 700 ميليمتردمنده9
-1392/3/20فنهاي محوري  VPH,VDI,VSL,VSG,VMA از قطر 80 تا 300 دمنده10
-1392/3/20فنهاي محوري  VIK,VIF  از قطر 200 تا 700 ميليمتردمنده11
-در دست بررسيپكيج گرمايشي گازسوز مدل فن دار  ٢۴FF SUPER LUXگرما آفرين ايساتيس12
- در حال تمديدپكيج گرمايشي گازسوز مدل بدون فن  Optima24KIگروه صنعتي بوتان 13
- در حال تمديدپكيج گرمايشي گازسوز مدل بدون فن  Calda Venezia24KIگروه صنعتي بوتان 14
-در دست بررسيپكيج گرمايشي گازسوز مدل فن دار  ٢۴HB ECA Caloraناب تجارت پويا 15
-1392/6/20پكيج گرمايشي گازسوز شوفاژ مدل فن دار   Ferroli Domitech 32اير تمپ16
-1392/08/06پكيج گرمايشي  pocket 24 fلوله ماشين سازي ايران  17

بوع هو و و ض و شو ر م



17

مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

سال اول - شماره 4 - شماره پیاپی 4 - پاییز 1391

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-در دست بررسيچوب فرآوري شده با حرارت چوبين سازه نماي پارسا 1

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/6/15شيرآلات ساختمانيصنايع توسعه ساختمان  آروشا  1
1391/12/14شيرآلات ساختمانيشيرهاي ساختماني و صنعتي ايران2
-در دست بررسيشيرآلات ساختمانيسهند افشان آذر3
-1391/10/19شيرهاي توپي شيرگاز آذران4
-1391/12/1شيرآلات ساختمانيماهسان پويا  (راسان ماهسان)5

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1391/10/19ورق آلومينيوم كامپوزيت    (آلومينيوم، پلي اتيلن، آلومينيوم   ) با نام تجاري Aluminامين آر1

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/5/221كاغذ ديواري از جنس  PVCگروه مهندسي كوير مركزي يزد 1

كاغذ ديواري

چوب و فرآورده هاي چوبي

شيرآلات ساختماني

(سامانه مركب عايق حرارتي، ساندويچ پانل دكوراتيو، كامپوزيت پانل) نما

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1391/11/301عايق پشم شيشه بر پايه پشم هاي معدني  آريانا پارس1
-1392/3/1سامانه عايق حرارتي بيروني با استفاده از عايق  EPSشورلول ايرانيان 2
-در دست بررسيعايق حرارتي پلي استايرن اكسترود شده تخته اي نوين نماي سهند 3

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

پرچين1
صفحه هاي سيمان اليافي در سطح دسته مقاومتي   2 (مقاومت خمشي كمتر 
 Flexy با نام تجاري A از 13 مگاپاسكال و بيشتر از  7 مگاپاسكال ) و كلاس

Board

1391/12/33

-در دست بررسيصفحات روكش دار گچيكناف ايران2

صفحه هاي سيمان اليافي در سطح دسته مقاومتي   2  و كلاس A با نام بازرگاني آفاق ميهن نوا تامين 3
-1392/8/16تجاري اورست

صفحه هاي سيمان اليافي در سطح دسته مقاومتي   2  و كلاس A با نام توسعه تجاري نيك پاد آسيا  4
تجاري ويستا پنل

1392/3/82

(رطوبتي، حرارتي)  عايق

ورق هاي سيماني، گچي، منيزيمي و ...
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/6/51شيشه دوجدارهمجتمع بوتيا صنعت1

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-در دست بررسيلوله پلي اتيلن فاضلابي با قطر   20 تا 315 ميلي متر به رنگ مشكي پلي پارس ايرانيان1

لوله پوش فيت فاضلابي رنگ خاكستري كاربري    BD با قطر 40 تا 160 پلي ران اتصال2
ميلي متر

1391/11/36

-1391/12/1لوله  UPVC به رنگ طوسي با قطر   20 تا 200 ميلي مترترموپلاست 3
-1391/10/25لوله  UPVC به رنگ طوسي با قطر   32تا 250 ميلي مترداراكار4
-در دست بررسيلوله  UPVC به رنگ طوسي با قطر   20 تا 315 ميلي مترسپيدان بسپار (موج )5
1391/11/11لوله   PP-Hفاضلابي به رنگ طوسي  سوپرپايپ اينترنشنال 6
1391/12/135لوله هاي   PE/AL/PE  با قطر 16 تا 32 ميلي مترسوپرپايپ اينترنشنال 7
-1392/1/18لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر     63 تا 200 ميلي مترصبا لوله زنجان  8
-1392/2/22لوله  UPVC به رنگ طوسي با قطر   63 تا 125 ميلي متركاسپين پليمر9
1392/4/121لوله پوش فيت فاضلابي به رنگ سفيد با قطر     40 تا 160 ميلي مترلوله و اتصالات حميد  10

لوله پوش فيت فاضلابي به رنگ خاكستري با قطر     40 تا 160 ميلي متر لوله سان اصفهان   (سان پايپ)11
(در حال تمديد)

1392/2/94

پرديس اتصال نوين

لوله هاي پليمري آبرساني و فاضلابي

شيشه

نوين اتصال پرديس  12
-در  حال تمديدلوله پوش فيت فاضلابي به رنگ خاكستري با قطر     50 تا 160 ميلي مترگسترش(نيوفلكس )

-1391/11/1لوله  UPVC به رنگ سفيد با قطر  32 تا 315 ميلي متروينوپلاستيك 13
-1391/10/25لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر     40 تا 160 ميلي متريزد بسپار (پلي تك)14
1392/5/32لوله فاضلابي به رنگ آجري با قطر    50 تا 160 ميلي متريزد پايپ صنعت (يزد پوش فيت )15
-1392/5/11لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر     32 تا 250 ميلي مترپلي سازان16
-1392/4/20لوله فاضلابي به رنگ طوسي با قطر     63 تا 110 ميلي مترآذر لوله 17
- در حال تمديدلوله  UPVC به رنگ طوسي با قطر   20 تا 315 ميلي متريزد پليكا18

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/1/27كاشي پرسلاني لعابدارصنايع كاشي و سراميك سينا1
-در دست بررسيكاشي گرانيتي نما بدون لعابصنايع كاشي و سراميك الوند 2

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1391/12/15روش توليد عمومي قطعات بتني پيش ساخته تير، ستون و دال    ديسمان1

كاشي و سراميك

قطعات باربر بتن مسلح
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

سال اول - شماره 4 - شماره پیاپی 4 - پاییز 1391

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/02/127سنگدانه  A0/5آرملات1
-1391/11/30سبكدانه رس منبسط عمران پارس2
-1391/12/27سبكدانه رس منبسط ليكا3
1392/01/293پودر ميكرو سيليكا صنايع فروآلياژ ايران4

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
-1392/02/12بلوك هوادار اتوكلاو شده    AAC4آوه1
4 در حال تمديدبلوك گچي ديواري توپر به ضخامت     8 سانتي مترايران گچ2
221 /1391/12بلوك هوادار اتوكلاو شده    AAC2- AAC4بتن و ماشين قدس رضوي 3
1در دست بررسيبلوك سبك بتن هوادار اتوكلاو شده    A.A.C.2بناي سبك قدس رضوي 4
- در حال تمديدبلوك سبك بتن هوادار اتوكلاو نشده   بهرام پايا مبتكر5
-در دست بررسيبلوك بتني سبكدانه دوسوراخه و سه سوراخه با رده مقاومتي        2تك سامان هور 6
-1391/10/27بلوك سبك بتن هوادار اتوكلاو شده    A.A.Cسازمان خدمات و توسعه خراسان بزرگ 7
-1392/04/17بلوك كاني با دانه هاي معدني به ابعاد    15×20×50سامان سقف جاويد8
1391/11/041بلوك سبك بتن هوادار اتوكلاو شده    A.A.C.2سيليس آرا9
متصداگ10 سانت 8 ضخامت به توپ گچ 1392/3/24بلوك

(سنگدانه، پوزولان ها، انواع افزودني هاي بتن) اجزاء بتن

قطعات بنايي ديوار ،  سقف و كف ( بلوك هاي بتني، بلوك هاي سفالي، بلوك هاي گچي، آجر) 

8 سانتي مترصداگير10 -1392/3/24بلوك گچي توپر به ضخامت
-1392/02/04بلوك سبك اتوكلاو نشده  صنايع سبك بتن مرواريد يزد11
-1391/10/27بلوك بتني سبك هوادار اتوكلاو نشده   كارا سازه ماندگار12
-1392/5/15بلوك بتني سبك دانه حاوي پوكه مصنوعي      (ليكا)كارا سازه ماندگار13
1392/02/114بلوك سبكدانه   10-15-20ليكا14
1در دست بررسيبلوك ديوار بتني سبكدانه   نوين سبك ساز سبلان 15
-1392/04/26بلوك گچي توپر به ضخامت    8 سانتي مترديواره گچي مهر ايرانيان 16
-1392/07/19بلوك بتني سبك دانه مجوف غيرباربر   شن بتن مشهد17
-1392/09/06بتن سبك اتوكلاو نشده  NAAC اكسون پاژ 18

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1(as) با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد آبفشان ساحل شيراز PPRC  1392/5/102لوله
1392/3/132لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد آتي لوله سپاهان   (نيوپايپ )2
3(ALS)   با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد آذين لوله سپاهان PPRC  1392/3/251لوله
-1391/12/10لوله  PERT/AL/PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد آرين بسپار زنده رود (آرين پايپ)4
1392/7/245لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد آرين بسپار زنده رود (آرين پايپ)5

لوله هاي پليمري مربوط به سيستم هاي آب آشاميدني، گرمايش و سرمايش
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1391/3/11لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد  (در حال تمديد)بسپارگستر پويا  (پويا پايپ )6

لوله  PEX/AL/PEX - PE-RT/AL/PE/RT با قطر 16 الي 32 بسپارگستر پويا  (پويا پايپ )7
OVERLAP به رنگ سفيد  ميلي متر از نوع

1391/11/1-

لوله تلفيقي از نوع    PEX/AL/PEX با جوش لب به لب با قطر   16 الي بي تا نويد جام جم 8
32 ميلي متر به رنگ سفيد

1391/12/101

9(PMK) با جوش لب به لب با قطر   16 الي پرمك PEX/AL/PEX    لوله تلفيقي از نوع
32 ميلي متر به رنگ سفيد

1392/7/111

1392/2/181لوله  PEX تك لايه با قطر  16 الي 32 ميليمتر بيرنگپلي اتيلن پرتو  (پايپكس)10
1392/4/61لوله  PEX تك لايه با قطر  16 ميليمتردژپايپ صنعت11
-1392/4/28لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد دژپايپ صنعت12
1392/3/301لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 25 ميلي متر به رنگ سفيد ساوه صنعت بسپار13
1392/3215لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد ساوه صنعت بسپار14
15(SPG) با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد و سبز سبز گستر شيراز PPRC  1392/5/69لوله

لوله  PEX/AL/PEX - PE-RT/AL/PE/RT با قطر 16 الي 32 سوپرپايپ اينترنشنال 16
ميلي متر به ترتيب با رنگ هاي سفيد و زرد

1391/12/138

1391/12/242لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد سوسوز مشهد   (دنيز پايپ)17
-در دست بررسيلوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد سينا لوله يزد  18
1در دست بررسيلوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد صبا لوله سپاهان  19
75 ميليمتر به رنگ سفيد صنايع پلاستيك آرم20 20 الي PPRC با قطر 1392/1/147لوله 75 ميليمتر به رنگ سفيد صنايع پلاستيك آرم2 2 الي PPRC با قطر 1392/1/147لوله
1391/10/191لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد صنايع لوله پليمر اسپادانا  21

لوله تلفيقي از نوع    PEX/AL/PEX با جوش لب به لب با قطر   16 الي گاز و لوله سپيد افروز   (موج )22
32 ميلي متر به رنگ سفيد

1392/1/281

23(ASIA PIPE)   با قطر 20 الي 63 ميليمترلوله سبز آسيا PPRC  1392/3/91لوله
1392/1/232لوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد لوله سبز چابهار  24
1392/1/157لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميلي متر به رنگ سفيد و آبي نساج پلاستيك فرشيد اصفهان25
-در دست بررسيلوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد نصر بسپار سپاهان26
-1391/11/1لوله  PEX-AL-PE با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد نوين بسپار 27
2در دست بررسيلوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد نيك بسپار يزد28
1392/6/59لوله  pprc با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد يزد بسپار (پلي تك)29
1392/8/146لوله  PPRC با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد يزد پليمر30
1391/12/243گرانول بي رنگ  pprcاستيل پليمر كاوه31
-1392/5/25لوله  PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد پايا بسپار32
1391/11/41لوله  GRP با قطر 50 الي 3000 ميلي مترفراسان33
-1392/5/25لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد لوله پليمر اسپادانا  34
-1392/4/17لوله  PEX با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ سفيد نسل برتر نوين 35
1392/4/147لوله  PPRC با قطر 20 الي 75 ميليمتر به رنگ سفيد يزد لوله 36
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مدیریت خدمات مهندسی و آزمایشگاهی

سال اول - شماره 4 - شماره پیاپی 4 - پاییز 1391

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف
1392/04/132لوله  PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر به رنگ زرد لوله پليمر راوند  37

لوله  PERT-AL-PERT با قطر 16 الي 32 ميلي متر با جوش روي هم  آرم پلاستيك  نگار يزد38
به رنگ سفيد

1392/08/30-

1392/05/132لوله  pprc با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد لوله اتصالات وحيد  39
1392/06/096لوله  pprc با قطر 20 الي 63 ميليمتر به رنگ سفيد دجله وفرات 40
-1392/8/30گرانول بي رنگ  pprcنويد زر شيمي 41

لوله  PEX-AL-PEX با قطر 16 الي 32ميلي متر با جوش لب به لب  به    نسل برتر نوين 42
رنگ سفيد

1392/8/15-

فرآوري صنايع پتروشيمي غرب 43
1392/06/281لوله  pprc با قطر 20 الي 50 ميليمتر به رنگ سفيد (آوان كردستان)

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

آبشار فوم گستر 1
بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خود خاموش شو توخالي      (با 

طول  125، عرض 50، ضخامت 20 و 25 سانتي متر) و توپر (با طول  200، 
25 سانتي متر) 50، ضخامت عرض

2 در حال تمديد

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     آذرخش مهديشهر2
25 سانتي متر 50 و ضخامت

-در دست بررسي

1392/7/241بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با     آريا فوم ايرانيان 3

(ICF بلوك سقفي پلي استايرن، قالب ماندگار ديواري پلي استايرن )قالب هاي ماندگار ديواري و سقفي

ن ي ير وم ري
25 سانتي متر 50 و66 و ضخامت عرض هاي

/ /

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     پيروز فوم زنجان غرب 4
25 سانتي متر 50 و ضخامت

1392/5/253

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     پيش ساخته سازان سبلان 5
25 سانتي متر 50 و ضخامت20و

1391/11/10-

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خود خاموش شو با عرض      امير پلاستوفوم پاسارگاد  6
25 سانتيمتر 50 سانتيمتر و ضخامت

1392/6/276

چهاد خانه سازي خراسان - توس  7
پانل

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     
25 سانتي متر 50 و ضخامت

1392/01/312

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     ديوا ساروج 8
25 سانتي متر 50 سانتي متر و ضخامت

-در حال تمديد

قالب سقفي پلاستيكي جايگزين بلوك هاي سيماني و يونوليتي در تيرچه و     ساحل اتحاد9
كروميت

-در دست بررسي

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     صنايع ليزري فرانورافزار 10
25 سانتي متر 50 و66 و ضخامت هاي

1392/03/112

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     عقاب بال 112000
25 سانتي متر 50 و ضخامت

1392/06/281

-1392/05/22قالب عايق ماندگارفرآورده هاي پيشرفته ساختماني 12
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مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی
فنیمههیناگو ا

بار تمديدتاريخ اعتبارمحصولنام شركترديف

فن آوري آني ايستا13
قالب ماندگار ديواري ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط   

شده مقاوم دربرابر ضربه  (HIPS) با بعد داخلي 15 سانتي متر شامل 
(HDPP)  رابط هايي از جنس از جنس پلي پروپيلن با دانسيته بالا

1392/02/013

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     فوم تهران 14
25 سانتي متر 20و 50 و ضخامت

1392/3/255

قطعه و ساختمان كرت 15
قالب ماندگار ديواري  ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط   

شده مقاوم دربرابر ضربه  (HIPS) با بعد داخلي 15 سانتي متر شامل 
(HDPP)   رابط هايي از جنس پلي پروپيلن با دانسيته بالا

1392/05/012

-1392/05/02بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو پروفيل دار    فرآورده هاي پيشرفته ساختماني 16

فوم زيست گستر با نام تجاري  17
شهاب فوم 

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     
-501392/05/02 سانتي متر و ضخامت 25 سانتي متر

-1392/06/05بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو پروفيل دار    آسان سازان بتن ميهن18

قالب ماندگار ديواري  ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن  با رابط   آسان سازان بتن ميهن19
-1392/06/06پلاستيكي

قالب ماندگار ديواري  ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط   آسان سازان بتن ميهن20
-1392/06/06شده  با رابط پلي استايرن

قالب ماندگار ديواري  ICF از نوع بلوكي و از جنس پلي استايرن منبسط   حاير فام قائم21
-1392/07/01شده  با رابط پلي استايرن

بلوك سقفي از جنس پلي استايرن منبسط شده خودخاموش شو با عرض     گروه صنعتي پارلو 22
25 سانتي متر 50 سانتي متر و ضخامت
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4( متقاض��ی هن��گام امضای ق��رارداد، بايد اصل 
فی��ش واریز 50 درصد مبلغ قرارداد را به همراه 
داش��ته و به دفتر طرح و برنامه تحويل دهد. در 
اين‌صورت، قرارداد امضا شده به همراه ابلاغ آن 

را دریافت می‌نماید.
5( یک هفته پس از ابلاغ قرارداد، لوح گواهینامه 
فن��ی از ط��رف مدیری��ت خدمات مهندس��ی و 

آزمايشگاهي به متقاضی اعطا می‌گردد.
6( بر اساس برنامه زمان‌بندی پروژه، نمونه‌برداری 
و آزمایش��ات مرحله اول دوره اعتبار گواهینامه 

فنی توسط مرکز انجام می‌گردد.
7( پ��س از اع�الم دفت��ر خدمات مهندس��ی به 
متقاض��ی، مبلغ 50 درصد مرحل��ه دوم قرارداد 
توسط وی پرداخت و اصل فیش واریزی به دفتر 

طرح و برنامه تحویل داده می‌شود.
اعتب��ار  دوره  اول  مرحل��ه  بازدی��د  نتای��ج   )8
گواهی‌نامه‌فني از مدیریت خدمات مهندس��ی به 

متقاضی ارائه می‌گردد.
9( بر اساس برنامه زمان‌بندی پروژه، نمونه‌برداری 
و آزمایشات مراحل بعدي دوره اعتبار گواهینامه 
فنی توس��ط مرکز انجام ش��ده و و در هر مرحله 

نتيجه به متقاضي اعلام مي‌شود.

1( ثب��ت ن��ام در س��امانه مديري��ت خدم��ات 
الكترونكي مركز )افتتاح حس��اب كاربري شامل 
 نام كاربري و كلمه عبور( از طريق آدرس اينترنتي

http://solution.bhrc.ac.ir/solution
2( فعال‌سازي حساب كاربري از طريق دريافت 

ايميل فعال‌سازي
3( ورود به س��امانه و ثبت درخواس��ت صدور يا 

تمديد گواهينامه فني 
4( ارسال پیش‌فاکتور بررسی اولیه محصول برای 

متقاضی توسط مرکز
5( پرداخ��ت هزینه‌ه��ای پیش‌فاکت��ور توس��ط 

متقاضی
6( انجام بازدید اولیه توسط همکاران مرکز پس 

از وصول هزينه و طبق برنامه‌ريزي

در ص��ورت مثب��ت ب��ودن نتایج بازدی��د اوليه، 
اقدامات زير براي ص��دور گواهي‌نامه فني انجام 

مي‌شود:
1( ارائه ش��رح خدمات ص��دور گواهي‌نامه فني 

توسط مرکز به متقاضی
2( تهي��ه و تنظي��م ق��رارداد در ص��ورت اعلام 

موافقت متقاضی
3( متقاض��ی پ��س از اعلام مدیری��ت خدمات 
مهندس��ی جهت امضای نس��خه‌های قرارداد به 

دفتر طرح و برنامه مرکز مراجعه می‌نماید.

مراحل درخواست و صدور گواهی‌نامه فنی

بديهی است در هر مرحله كه معيارهای مركز توسط 
متقاضی رعايت نشود، مركز نسبت به لغو اعتبار 

گواهينامه فنی اقدام خواهد كرد.

به منظور آشنايي شركت‌هاي توليد كننده مصالح و فرآورده‌هاي ساختمانی و کالاهای 
تأسیساتی با فرآيند صدور گواهينامه فني مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازی، 

مراحل مربوط در زير ارائه شده است:




